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1 Einleitung

Herzlichen Glickwunsch!

Sie haben mit dem Steca PA15 TTS-Fernschalter fur den Laderegler Solarix TAROM ein
zukunftsweisendes Geréat erstanden, mit dem Sie viele Energiemanagement-Funktionen
schnell und unkompliziert realisieren kbnnen.

Sie kdnnen mit diesem Gerat in lhrem solarversorgten Inselnetz mit Systemspannungen
von 12V, 24Voder 48V:

» Ein dezentrales, prioritdtsgesteuertes Energiemanagement realisieren,

» zusatzliche Solarmodul-Arrays und andere Zusatzgeneratoren wie Wind-,
Wassergeneratoren in Ihr System einbinden (Relais oder Schiitz als
Schaltelement natig),

> einen, oder mehrere UberschuRRverbraucher automatisch in Betrieb setzen
lassen (Ausgabe eines Startsignals),

> bei beginnender Tiefentladung des Akkus einen Notstromgenerator starten, der
Ihren Akku nachladt (Ausgabe eines Startsignals),

» oder ein automatisches Nachtlicht aufbauen.

2 Sicherheitshinweise und Haftungsausschlul}

Die Steca GmbH und deren Lieferanten tbernehmen keine Haftung fur jegliche Schaden
oder Verluste, die aufgrund der Nutzung dieses Handbuches entstehen.

Die Steca GmbH und deren Lieferanten ibernehmen keine Haftung fur jegliche Schaden,
Verluste oder Anspriche Dritter, die aus der Nutzung des Steca PA15 TTS Fernschalters
entstehen.

Steca GmbH und deren Lieferanten tibernehmen keine Haftung ftr jegliche Schéaden oder
Verluste, die durch Fehlfunktionen, leeren Batterien oder Reparaturen entstehen.

2.1 So sind Sicherheitshinweise gekennzeichnet
Sicherheitshinweise fur den Personenschutz werden in dieser Anleitung mit diesem
Symbol JAAY gekennzeichnet und fettgedruckt.

Hinweise, welche die Funktionssicherheit der Anlage betreffen, sind fettgedruckt.

Die Sicherheitshinweise von Herstellern weiterer Komponenten, die Sie an diesen
Fernschalter anschlief3en, sind zu beachten und werden durch diese Anleitung nicht aul3er
Kraft gesetzt. Falls Widerspriiche zwischen unterschiedlichen Anleitungen auftreten,
wenden Sie sich bitte an den Fachhandel.
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2.2 Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung beschreibt die Funktion und die Montage eines Fernschalters fir das
Energiemanagement in einem solarversorgten Inselnetz.

Fur die Montage der Ubrigen Komponenten, z.B. der Solarzellen, Laderegler und
Verbraucher und fur das Aufstellen der Batteriebanke sind die entsprechenden
Montageanleitungen der Hersteller zu beachten.

Tip:  Lesen Sie vor Beginn der Arbeiten den Abschnitt: 3 - Installation des Steca PA15 TTS-Fernschalters. Stellen Sie
vor der Montage sicher, daf alle vorzubereitenden MaRnahmen getroffen sind.

Beginnen Sie die Montage erst, wenn Sie sicher sind, dal3 Sie die Anleitung technisch
verstanden haben und flhren Sie die Arbeiten nur in der Reihenfolge aus, die diese
Anleitung vorgibt!

Die Anleitung muf3 bei allen Arbeiten, die an dem System durchgefiihrt werden, auch
Dritten zur Verfigung stehen.

Diese Anleitung ist Bestandteil des Steca PA15 TTS-Fernschalters und muf3 bei einer
Veraulerung mit ibergeben werden.

2.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

Zu lhrer Sicherheit wahrend der Montage unbedingt beachten:

Funkenbildung bei allen Arbeiten vermeiden!

Solarmodule erzeugen bei Lichteinfall Strom. Auch bei geringem Lichteinfall steht die volle
Spannung an. Deshalb arbeiten Sie vorsichtig und beachten Sie die entsprechenden
Sicherheitsvorkehrungen.

Wahrend der Montage und Elektroinstallation im Gleichstromkreis des Photovoltaik-
Systems koénnen die doppelten Werte der Systemspannungen auftreten (im 12V-System
bis zu 24V, im 24V-System bis zu 48V und im 48V-System bis zu 96V).

AN Deshalb: Nie blanke Leitungsenden berthren!

Beachten Sie auch, dal3 bei leistungsstarken Solarsystemen bei Trennung einer
elektrischen Verbindung unter Umstanden Lichtbdgen hoher Intensitat auftreten konnen.
Diese Lichtbogen kénnen unter anderem Feuer, Verbrennungen der Haut und
Verblitzungen der Augen hervorrufen. Stellen Sie deshalb sicher, dal3 bei der Installation
des Gerats die anzuschliel3enden Leitungen spannungsfrei sind.

AN Deshalb: Vor der Trennung von elektrischen Verbindungen sicherstellen, daf diese keinen
Strom fuhren!

Nur gut isoliertes Werkzeug benutzen!

Keine mel3technischen Ausristungen benutzen, von denen Sie wissen, dal} sie in
beschadigtem oder defektem Zustand sind!

Die konstruktiven SchutzmalRnahmen des Fernschalters kdnnen sich verschlechtern, oder
aul3er Betrieb genommen werden wenn er in einer Weise betrieben wird, fur die er vom
Hersteller nicht spezifiziert wurde.

Achten Sie bitte unbedingt darauf, daf3 die in der Rubrik ,Technische Daten* angegebenen
Anschluss- und Betriebswerte eingehalten werden.
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3 Installation des Steca PA15 TTS-Fernschalters

3.1 Vorkehrungen

Keine PV-Komponenten in RAumen installieren und betreiben, in denen leicht
entzindliche Gasgemische entstehen kénnen!

In der N&he der Batterie kann explosives Knallgas entstehen. Daher im Batterieraum fur
gute Beluftung sorgen und Funkenbildung vermeiden!

A Folgende Vorschriften fur Batterien sind unbedingt zu beachten!

= DIN VDE 0510 Teil 2, die Abschnitte:
e 7. Vorkehrungen gegen Explosionsgefahr
e 8. Vorkehrungen gegen Gefahren durch Elektrolyte (Schwefelsaure)
e 9. Unterbringung

= National Electric Code mit Artikel 690

3.2 Montageort wéhlen

Der Steca PA15 mul3 mit der Batterie und den Verbrauchern verbunden werden. Da die
Leitungsverluste und somit auch Spannungsabfalle moglichst gering gehalten werden
sollen, muf3 der PA15 so installiert werden, dafd méglichst kurze und direkte Wege fir die
Kabel gewahlt werden kénnen. Die Leitungslangen zu den Verbrauchern kénnen nur
geringfugig beeinflut werden, da eine Verteilung im Haus erforderlich ist.

Der PA15 darf nicht in Bereichen montiert werden in denen sich leicht entziindliche
Flussigkeiten oder Gase befinden. Die Montage ist nur in einem Bereich zuldssig in dem
die Schutzart des PA15 (siehe techn. Daten) ausreichend ist. Die maximal zulassige
Umgebungstemperatur darf am Montageort niemals Gber- oder unterschritten werden.
AulRerdem darf der PA15 nicht in Feuchtrdumen (z.B. Bader), oder in R&umen, in denen
leicht entziindliche Gasgemische entstehen kdnnen, wie durch Gasflaschen, Farben,
Lacke, Losungsmittel usw., installiert und betrieben werden!

Der Fernschalter muf3 vor direkten Witterungseinflissen geschuitzt werden.
Sonneneinstrahlung und Erwarmung durch nahestehende Gerate missen vermeiden
werden.

A Batterien und PA15 miissen Kindern und Unbefugten unzugéanglich installiert werden. Am
PA15 sind deshalb auch keine vorkehrende MalRnahmen getroffen worden, um einen Eingriff
durch Unbefugte zu verhindern.

A Der Untergrund, auf dem der PA15 montiert werden soll darf nicht aus leicht entziindlichen
Material bestehen. Im Betrieb heizt sich das Gerat durch Verlustleistung auf. Daher sollte der
Montageort einer Temperatur von 85°C standhalten.

3.2.1 Wandmontage

Der PA15 mul auf feuerfestem Untergrund montiert werden. Aul3erdem dtrfen sich
unterhalb Montageortes keine brennbaren Materialien befinden.

Der Fernschalter kann grundsatzlich waagrecht oder senkrecht montiert werden.
Der PA15 wird mit seinen Gehausebohrungen an der Wand festgeschraubt. Der
Fernschalter ist ohne Zugentlastung konstruiert, damit der Leiterquerschnitt den o6rtlichen
Gegebenheiten angepalit werden kann. Daher ist bei der Installation eine Zugentlastung
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(z. B. Kabelschellen) ca. 200mm unterhalb des Geréts anzubringen, bevor die
Kabelstrange zu den einzelnen Komponenten verteilt werden.

Nachdem der PA15 mechanisch montiert worden ist, kann mit der Verdrahtung begonnen
werden.

3.2.2 Befestigung des Fernschalters
Zum Anzeichnen der Befestigungslocher kann das Geréat als Schablone verwendet werden

A PA15 nur als Zeichenschablone, niemals als Bohrschablone verwenden

3.2.3 Nahe zu Verbrauchern

Der PA15 enthéalt einen hochempfindlichen Datenempfanger, dessen Funktion durch
Funkstérungen beeintrachtigt werden kann. Montieren Sie das Gerat deshalb nicht in
unmittelbarer Nahe von Verbrauchern, halten Sie mindestens 1,5m Abstand.

Vor allem bei direkter Nahe zu Verbrauchern, die einen DC/DC-Wandler, Geréaten die
einen Funksender enthalten oder anderen Geraten die elektromagnetische Strahlen
aussenden, kann der Datenempfang gestort werden.

Vor allem folgende Geratetypen sollten nicht in unmittelbarer Nahe des PA15 montiert
werden:

- Energiesparlampen

- Fernsehgerate

- DC/DC-Wandler (z.B. MPP-Tracker, Spannungswandler flr Verbraucher)

- DC/AC-Wandler (Wechselrichter)

- Telekom-Anlagen, Funktelefone, Funkgerate

Selbstverstandlich kdnnen o.g. Gerate an den PA15 angeschlossen werden, aber der
raumliche Abstand mul3 eingehalten werden, damit der Datenempfang nicht gestort wird.

3.3 Vorbereitende MaRnahmen

3.3.1 Konfektionierung

Samtliche Leitungen, Verteilerdosen und -kasten sowie Sicherungen prinzipiell vor dem

Anschlief3en konfektionieren:
e Ablangen
o Beidseitig abisolieren und ggf. Aderendhilsen aufpressen
o Verteilerdosen vorbereiten

3.3.2 Verkabelung vorbereiten

A Kabel, die nicht dauerhaft mit dem Gebaude verbunden sind, miissen au3erhalb des
Gerates mit einer Zugentlastung versehen werden.

Achten Sie darauf, dal3 der Leiterquerschnitt dem maximalen Laststrom entspricht.
Verwenden Sie fur den maximal zulassigen Laststrom von 15A Leitungen mit einem
Querschnitt von mindestens 2,5mm?.
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3.3.3 Verkabelung

Bitte lesen Sie vor Beginn der Verkabelungsarbeiten die Hinweise zum Anschlul des
PA15 unter Kapitel 3.4 Installation und Inbetriebnahme.

Der Anschlul3 des PA15 erfolgt direkt an die Batterie des Solarsystems.

Ein Kurzschluf? des Akkus muf3 unter allen Umstanden vermieden werden. Er kann zur
Zerstorung des PA15 und des Akkus fiihren.

Bitte trennen Sie deshalb vor der Installation des PA15 unbedingt die Akkumulatoren vom
System ab.

uUnd stellen Sie die Verbindung zum Akku erst dann wieder her, wenn der fehlerfreie
Aufbau der Verkabelung gesichert ist.

Bei Montage an eine bestehende Solaranlage beachten Sie bitte, dald Solarmodule auch
bereits geringem Lichteinfall Strom erzeugen.

Stellen Sie bitte sicher, dal3 auch nach Abklemmen des Systemakkus keine
Spannungsversorgung des Systems durch die Solarmodule erfolgt.

Auch bei geringem Lichteinfall steht die volle Spannung an, die zu Schaden am System
fuhren kann. Versehen Sie die Solarmodule mit einer lichtundurchlassigen Abdeckung, die
mit Klebeband sicher fixiert wird. Durch die Abdeckung kénnen die Module spannungsfrei
gesetzt werden.

Die Solarmodule dirfen auf keinen Fall durch Kurzschluf3 spannungsfrei geschaltet werden. Funkenbildung!
Nur gut isoliertes Werkzeug benutzen!
Nie blanke Leitungsenden beriihren!
Jedes blanke Leitungsende, das nicht sofort angeschlossen wird, sofort isolieren!
Arbeiten nur bei trockenem Untergrund ausfiihren! Komponenten (Solarmodule, Kabel usw.) diirfen bei der
Montage nicht naRR oder feucht sein!

e Bei der Verkabelung unbedingt auf richtige Polung achten!
Hinweise:
In Inselanlagen ist eine Erdung der Komponenten nicht notwendig, nicht Gblich oder kann
durch nationale Vorschriften untersagt (z.B. DIN 57100 Teil 410 Erdungsverbot von

Schutzkleinspannungs-Stromkreisen) sein.

3.4 Installation und Inbetriebnahme

Es ist unbedingt erforderlich alle Allgemeine Sicherheitshinweise (Kapitel 2.3; Seite 5)
zu beachten.

Es ist auch unbedingt erforderlich sich an die Anschluf3reihenfolge, die in den nachsten
Kapiteln beschrieben wird, zu halten. Nur so kann eine fehlerfreie Inbetriebnahme
garantiert werden.

3.4.1 AnschluRR des PA15 an das Gleichstromnetz:

Das gesamte System spannungsfrei machen

Fir den zusatzlichen Schutz des PA15 in der Zuleitung zum Akku eine 15A Sicherung vorsehen
Die Sicherung am PA15 ziehen

Auf richtige Polung beim AnschlieRen achten

Pluspol der Energieleitung an Klemme A+ anschliel3en.

Minuspol der Energieleitung an Klemme A- anschliel3en.
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= Die Sicherung im PA15 einsetzen.

Wenn das Gerat korrekt an die Versorgungsleitung angeschlossen wurde, ertdnt ein kurzer Piepton, der anzeigt, daf3
das Gerét mit Energie versorgt wird.

3.4.2 Verbraucher anschlielRen

Jeden Verbraucherstromkreis durch eine zusatzliche Sicherung schiitzen.

Vor dem Anschluf3 der Verbraucherleitung alle Verbraucher abschalten um Funkenbildung zu vermeiden.
Verbraucherleitung an die Schraubklemmen des Fernschalters anschlie3en. Auf richtige Polung achten!
Pluspol der Verbraucherleitung an Klemme L+ anschlieen.

Minuspol der Verbraucherleitung an Klemme L- anschlie3en.

AbschlieRend alle Kabel mit Zugentlastungen in unmittelbarer Nahe des PA15 sichern.
Zugentlastungen auch bei den tbrigen Komponenten anbringen.

3.5 Demontage

Die Demontage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie die oben beschriebene Installation.
Zuerst alle Verbraucher manuell abschalten und dann vom Fernschalter abklemmen. Nun
kann die Sicherung im PA15 gezogen werden.

3.6 SicherheitmalRnahmen

Alle Sicherheitsmaflinahmen, die zum Schutz des PA15 vorgenommen sind, kdnnen
Auswirkungen durch eine Fehlinstallation auf3erhalb des Fernschalters nicht verhindern.
Daher empfehlen wir dringend, direkt am Batteriepol eine Sicherung zu installieren, um
Kurzschlisse abzusichern.

3.6.1 Sicherung des PA15

Die Sicherung dient nur zum Schutz des PA15 vor Verpolung und Uberstrom. Nach einer
Verpolung muf3 die Sicherung ausgetauscht werden. Es darf nur eine gleichwertige
Ersatzsicherung verwendet werden. Aul3erdem wird die Sicherheit des Systems im
wesentlichen dadurch erhdht, dalR selbst bei Ausfall der Elektronik keine gefahrlichen
Betriebssituationen auftreten kénnen.

3.6.2 Entflammbarkeit

Der PA15 besteht ausschlief3lich aus nicht brennbaren oder selbstldschenden Materialien.
Selbst in unvorhersehbaren Fehlersituationen kann kein Brand ausgeldst werden, wenn
sich in der naheren Umgebung des Regler keine brennbaren Stoffe gelagert werden und
der Fernschalter auf einem feuerfesten Untergrund montiert wurde.

@] O
PA 15
Q\C"fz
Slar 0C % ’:
O Manager Bxcess Manager Nightight Buzzer o
A+ A- S S L+ L
NN NN
e H |
+ +
—_— O———— O —>
— O 5
Akkuleitung ﬁ last
(Inselnetz) o max. 15 A
Taster oder halter
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3.6.3 Absicherung

Der PA15 ist durch die Sicherung vor Einfachfehlern (z.B. Lastkurzschluf3,
Batterieverpolung, Verpolung des Verbrauchers, usw.) geschitzt.

Jedoch kdnnen manche Doppelfehler zur Zerstérung des Fernschalters und daran
angeschlossene Komponenten (Verbraucher) fuhren.

Der PA15 TTS Fernschalter kann zerstort werden, wenn zum Beispiel:

e die Batterie verpolt am Lastausgang angeschlossen wird,

e unabh&ngig von der Polung ein Batterieanschlusskabel am Akkueingang (A+ oder A-)
und die andere Batterieleitung am Lastausgang (L+ oder L-) angeschlossen wird,

¢ die Batterieverbindung an den Schaltereingangen S angeschlossen wird,

¢ die Batterieverbindungen das Jumperboard (Kontakte fir Betriebsartenwahl) berthrt,

¢ eine falsche Quelle (z.B. Stromnetz mit 230V) an irgendeinem Anschlul3 verkabelt wird.

3.7 Erdung

Folgende Abschnitte beschreiben nur die technischen Méglichkeiten der Erdung.
Zielsetzung ist der Erhalt der Schaltfunktionen. Die nationalen Vorschriften im
Einsatzgebiet sind vom Installateur zu beachten und einzuhalten. Der durch Erdung
entstandene Verlust des Schutzkleinspannungsstatus muf3 durch entsprechende
Isolationsmalinahmen aktiver Teile (Schutz gegen direktes Bertihren) kompensiert
werden.

3.7.1 Positive Erdung

Wird die Erdung auf der Plusseite gewahlt, kann sie auch als gemeinsame Masse fur alle
Systemkomponenten verwendet werden. Alle Plusleitungen sind ohnehin geréteintern
miteinander verbunden.

Solamodul  Tarom-Regler

q @ O PA 15

L o oo 90D
last
+ - Inselnetz [ I _
= Taster oder S halter
Akkuleitung

| 1 =L

Von den Minusanschliissen der Komponenten Akkueingang und Lastausgang darf nur
jeweils ein Anschluld geerdet werden.
Die Erdungssituation am bereits bestehenden Solarsystem muf3 beachtet werden.

Wird durch Ihr Solar-System bereits eine minusseitige Masse vorgegeben, darf nur eine
Komponente (in diesem Beispiel Akku-Minus) mit dieser Masse verbunden sein. Eine
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Verbindung anderer Minusanschliisse (z.B. L-) Uberbriickt die gerateinternen
Schaltelemente und setzt so das ganze Gerat aul3er Funktion.

3.7.2 Negative Erdung

Solamodul  Tarom-Regler

o} 0
‘ P PALS
O las  (Relais)
HOH -
O Bt e 1 s o
O o o o o O A+\N‘%+ [=
- + — RN =—=15ry
[as] —
Akkuleitung <+ L YA ﬁ
+ - Inselnetz ——
- Tasteroder S halter

4 Die Betriebsarten

Der Fernschalter kennt verschiedene Betriebsarten. Je nach gewiinschter Funktion ist
er individuell zu konfigurieren. In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie das
zu tun ist.

4.1 Allgemeine Hinweise zur Konfiquration:

Um das Gerét fur die gewlnschte Betriebsart zu konfigurieren, missen die
Einstellregler P1 und P2 eingestellt und eine, oder mehrere Steckbriicken (Jumper)
gesetzt werden.

Der PA15 erkennt die meisten Konfigurationsfehler, und zeigt diese mit einem
ununterbrochenen Piepton an. Das Gerat meldet einen solchen Fehler, wenn beide
Einstellregler auf demselben Wert stehen, oder die Steckbriicken falsch gesetzt sind.
An den PA15 kann zwischen den beiden mit S markierten Klemmen ein Taster
(Momentkontakt) oder auch ein Schalter (permanenter Kontakt) angeschlossen
werden.

Wenn der Lastausgang des Fernschalters freigegeben ist, kdnnen Sie wie bei einem
Stromstol3schalter, den angeschlossenen Verbraucher mit dem Taster ein- und
ausschalten. Wenn der Lastausgang des PA15 gesperrt ist, wird der Lastausgang
nur solange freigegeben, wie der Taster gedrtckt ist. Wenn die Moéglichkeit einer
manuellen Uberbriickung des PA15 gewiinscht wird, ist an diese Klemmen ein
Schalter (permanenter Kontakt) anzuschliel3en.
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4.2 Freischaltung der Dateniibertragung am SOLARIX TAROM / POWERTAROM

Der Steca PA15 TTS Fernschalter kann nur in Verbindung mit einem Solarladeregler
SOLARIX TAROM 235, TAROM 245, TAROM 430 oder POWERTAROM ab
Softwareversion 12.15 betrieben werden.

Im Auslieferungsstand der TAROM / POWERTAROM Solarladeregler ist die
Funktion zur Dateniibertragung deaktiviert. Um den PA15 nutzen zu kbnnen muss
die Ubertragungsfunktion erst freigeschaltet werden.

Der PA15 muss hierfur nicht installiert sein.

Dazu ist wie folgt vorzugehen:

e Nehmen Sie den Laderegler TAROM / POWERTAROM gemal den
Hinweisen in dessen Montageanleitung in Betrieb.

e Dricken Sie eine beliebige Taste um in die erste Menliebene zu gelangen.

e Dricken Sie nun die beiden aufRersten Tasten am TAROM/ POWERTAROM
gleichzeitig, Sie gelangen dadurch in das Menu ,OPTION TRANSMIT".

e Dricken Sie im Ment ,,OPTION TRANSMIT* die OK Taste und Sie bekommen
die aktuelle Einstellung zu sehen.

e Wahlen Sie mit den UP / DOWN Tasten den Modus ,,AKKU* aus und
bestéatigen Sie durch driicken der OK Taste.

e Die Einstellung ist nun, auch bei auf3er Betriebnahme des Tarom /
Powertarom , gespeichert.

e Die Freischaltung erfolgt nur mit der Auswahl ,AKKU*, in der Stellung ,PC*
und ,OFF" werden keine Daten zum Receiver Ubertragen.

e Die Auswahl ,,PC* dient nur fir Servicezwecke des Herstellers und kann nicht
genutzt werden.

Nach der Freischaltung der Datentbertragung durch den Punkt ,AKKU" beginnt der Tarom
/ Powertarom etwa alle Minute ein Datenpaket auf der Akkuleitung zu tbertragen.

Durch den Tarom / Powertarom werden die Systeminformationen

e Aktueller SOC-WERT,

e Kennung / Identifier fur den Generatormanager

e Kennung / Identifier fir den Uberschussmanager (EXCESS)

e TAG / Nacht Information
ubertragen
Entsprechend seiner Einstellung wird der PA15 TTS Fernschalter nur dann auf die
gesendeten Signale reagieren, wenn er die Ubertragenen Informationen mindestens 3 Mal
fehlerfrei empfangen hat.
Aufgrund dieses, durch Mehrfachempfang realisierten, Ubertragungsschutzes kann es zu
Verzdgerungen in der Schaltreaktion kommen. Die kiirzeste Verzégerungszeit liegt etwa
bei 4 Minuten.
Sollte sich innerhalb der nétigen dreifachen Informationsiibertragung die Information selbst
andern (z.B. Anderung des SOC von 60% auf 59%) so wird erneut eine dreifache
Ubertragung des neuen Wertes notig.

Kann der PA15 keine korrekten Signale empfangen, so werden zu Schutz der Anlage fest
vorgegebene Sicherheitsfunktionen aktiv (z.B. Abschalten der Last).
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Wahrend der Datentibertragung steigt der Eigenverbrauch des Ladereglers TAROM /
POWERTAROM kurzzeitig an. Daher sollte dieser Modus bei Nichtgebrauch wieder

deaktiviert werden.

4.3 Dezentrales Energiemanagement (SOC MANAGER P1<P2)

4.3.1 Was istdas?

Beim dezentralen Energiemanagement kénnen Sie den Verbrauchern in Ihrem
Inselnetz verschiedene Prioritdten zuweisen, und sie abhangig vom SOC
automatisch freischalten oder sperren lassen. Sie kbnnen an das Gerat auch einen,
oder mehrere externe Taster anschlie3en um lhren Verbraucher bequem ein- und
ausschalten zu kdnnen.
Sie kbnnen auch wahlen, ob Sie eine akustische Vorwarnung vor der Abschaltung
des angeschlossenen Verbrauchers winschen, oder nicht.
Die SOC Information wird durch den Laderegler Solarix Tarom tber aufmodulierte
Signale auf der Akkuleitung tGbertragen, vgl. Kapitel 4.2.

4.3.2 Wie wird’s gemacht ?

Solamodul  Tarom-Regler

PA 15

Q8| =21 |

B H]
oollo

O 1 P
o Qo 0 [} [} O
= + ? 9
Last
Akkuleitung

4

Inselnetz

Tasteroder S halter

1. Schlie3en Sie den PA15 polrichtig (A+/ A-) an lhre Akkuleitung an.
2. SchlieBen Sie den Verbraucher polrichtig an den Ausgang des PA15 (L+ 7/ L-)

an.

3. Um den Fernschalter fur diese Betriebsart zu konfigurieren, stecken Sie bitte die
Steckbriicke am PA15 auf die Position ,SOC MANAGER". Wenn bei Erreichen
der Abschaltschwelle ein Warnton ausgegeben werden soll, stecken Sie bitte
noch die Bricke ,BUZZER" auf.
Der Buzzer wird dann vor Abschalten der Last 10 mal ein Warnsignal ausgeben,

OC
Manager

die Gesamtzeitdauer liegt hierflr bei ca. 1 Minute.

Bedienungsanleitung PA15 TTS
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4. Stellen Sie jetzt an ,P1“ die Abschaltschwelle ein. Die Abschaltschwelle ist der
SOC-Wert, bei dem der Fernschalter die angeschlossene Last abschalten soll.
Die Stellung ,2“ bedeutet beispielsweise, dal’ die Last abgeschaltet wird, wenn
der SOC <= 29% ist.

\‘b\Ms/G'/
P1 Y /N2 Aus- o o
< ' & schaltschwelle PA 15
[ © aie,
P
NS % P2
P2 2\/\\/_": Wledereln- O Srvfe‘\an'agev Bcess M??acgef '\Eigm Buzzer O
«/o@\b\m schaltschwelle N T

©O 0| =T [0 9)]

Die Pieptdne, die beim Verstellen der Einstellregler erténen,

sind normal und sollen ihnen helfen, die gewtinschten Werte leichter einstellen
zu konnen.

Der Piepton signalisiert den Ubergang zwischen zwei Einstellmoglichkeiten, z.B
von der 0 ganz links ausgehend 4 Piepstdne nach rechts drehen = 4. Auf der
Skale von 0 — 9 kénnen SOC Werte zwischen <10% und >99 % eingestellt
werden.

0: SOC zwischen 0 ... 9% (<10 %)
piiep

1 : SOC zwischen 10 ... 19% (<20 %)
piiep

pii.(-:,-p

8 : SOC zwischen 80 ... 89% (<90 %)
piiep

9 : SOC zwischen 90 ... 99% (<100 %)

5. Die Einschaltschwelle (Hysterese) ist der SOC-Wert, bei dem der Verbraucher
wieder eingeschaltet werden soll. Diesen Wert kbnnen sie an ,P2“ einstellen.
Die Stellung , 3" bedeutet beispielsweise, dal? die Last wieder eingeschaltet wird,
wenn der SOC >= 30% ist.

Der Piepton signalisiert den Ubergang zwischen zwei Einstellmoglichkeiten, z.B
von der 0 ganz links ausgehend 4 Piepstone nach rechts drehen = 4. Auf der
Skale von 0 — 9 kénnen SOC Werte zwischen <10% und >99 % eingestellt
werden.

0 : SOC zwischen 0 ... 9% (>=10 %)

piiep

1 : SOC zwischen 10 ... 19% (>=20 %)

piiep

piiep

8 : SOC zwischen 80 ... 89% (>=80 %)

piiep

9 : SOC zwischen 90 ... 99% (>=90 %)
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4.3.3

4.3.4

4.3.5

6. Beachten Sie bitte, daf3 fur die ordnungsgemaéafe Funktion dieses
Betriebsmodus immer der Wert von ,,P1"“ kleiner als der Wert von , P2“
sein mufl!

SOC Manager Funktion nur wenn: P1 < P2

Ist diese Bedingung nicht erfllt, ist automatisch die Funktion
Generatormanager aktiv, welche die umgekehrte Funktion erfillt, vgl. Kapitel
4.4

Der Lastausgang wird immer dann freigeschalten, wenn entweder der SOC
Wert groRRer als der Abschaltwert (P1) ist, oder, nach erfolgter Abschaltung, der
SOC wieder grél3er als der Einschaltwert (P2) ist.

Beachten Sie beim Herstellen der elektrischen Verbindungen immer Kap. 3.4
Installation und Inbetriebnahme

Beispiel

Angenommen, Sie mochten ein Fernsehgerét tber diesen dezentralen
Tiefentladeschutz an das Inselnetz anschlieRen. Das Gerat soll nur dann betrieben
werden durfen, wenn der Ladezustand der Solarbatterie mindestens 50% betragt.
Stellen Sie also an P1 den Bereich ,<50%" (=4) ein. Damit das Fernsehgerat bei
leicht schwankendem SOC nicht standig ein- und ausgeschaltet wird, missen Sie
fur die Wiedereinschalt-Schwelle (P2) einen Wert vorgeben, der mindestens 10%
hoher liegt als die Abschaltschwelle. Stellen sie also ,,P2* auf z.B. >=70% (=7)ein.
Damit der Fernschalter ,weil3“, dal3 er als Tiefentladeschutz arbeiten soll, stecken
sie noch den Jumper auf die Position ,SOC MANAGER*, und wenn vor der
Abschaltung eine akustische Vorwarnung ertdnen soll, auch noch den zweiten
Jumper auf die Position ,BUZZER*.

Besonderheiten, Verwendung des Tasters / Schalter

Zwischen den beiden mit S bezeichneten Klemmen kénnen sie, wenn gewiinscht,
einen externen Taster anschlieRen. Mit diesem Taster kbnnen sie, solange die
Abschaltschwelle von P1 noch nicht erreicht ist, den Lastschalter des PA15 wie bei
einem Stromstof3schalter manuell ein- und ausschalten. Es kdnnen auch mehrere
Taster parallel angeschlossen werden um beispielsweise mehrere Lichtschalter in
einem Raum installieren zu konnen. Dieser Taster kann auch dann nachtraglich
installiert werden, wenn das Gerat bereits in Betrieb ist.

Schutzfunktion / Verhalten bei gestorter Datenlbertragung

Bei der Inbetriebnahme des Gerates wird immer dann der Verbraucherausgang
freigeschalten, wenn der SOC Uber dem Abschaltwert (P1) liegt. Es ist dabei
unerheblich, ob der SOC dabei auch Uber dem Hysteresewert (P2) liegt oder nicht.
Wurde dagegen der Abschaltwert (P1) unterschritten, so mufl3 erst wieder der
Hysteresewert (P2) Uberschritten werden, damit die Last eingeschalten wird.

Hat der PA15 aufgrund seiner Reglerstellung und der tbertragenen Daten die Last
abgeschalten, so kann durch verringern der Abschaltschwellen die Last NICHT
wieder aktiviert werden. Es mul3 zuerst der Einschaltwert erreicht werden. Ein
erneute Aktivierung lafdt sich also nur erreichen, wenn der Einschaltwert

Bedienungsanleitung PA15 TTS Seite 15



entsprechend verringert wird. Dabei ist aber darauf zu achten, daR stets der
Ausschaltwert P1 kleiner als der Einschaltwert P2 ist, notfalls den Abschaltwert
parallel zum Einschaltwert P2 verringern.

Wird die Datenubertragung unterbrochen oder nicht im Tarom aktiviert, bleibt bzw.
wird der Ausgang freigeschaltet ---> Betriebssicherheit des Verbrauchers.

Ist die Dateniibertragung unterbrochen, kann mit dem Taster / Schalter die
Verbraucher manuell ein- oder ausgeschaltet werden.
Der Buzzer zeigt keine Unterbrechung der Datenlbertragung an.

In der Abschschaltvorwarnphase werden alle Anderungen in den Einstellungen
ignoriert, d.h. auch die akustische Ruckmeldung beim Drehen der Regler ist
deaktiviert. Wird wahrend der Warnphase der Jumper fir den Buzzer entfernt, so
wird auch dieser NICHT deaktiviert!

Die Warnung fur ungultige Einstellungen bleibt aber erhalten.

4.4 Generatormanager (SOC MANAGER P1 > P2)

441 Was istdas?

In dieser Betriebsart kann der PA15, abhangig vom Ladezustand des Akkus, ein
Startsignal fur ein Notstromaggregat liefern. Wenn der SOC unter einen bestimmten
Wert sinkt, wird der Generator Giber den Lastausgang des PA15 TTS Fernschalters
gestartet, um den Akku wieder zu laden.

Der PA15 stellt in dieser Funktion ein dauerhaftes Schaltsignal, solange die
eingestellte Bedingung erfullt ist, an seinem Ausgang zur Verfiigung, das einen
Amplitude entsprechend der Systemspannung hat und auf das Akku-Plus Potential
bezogen ist.

Vor der Anwendung dieser Betriebsart muss unbedingt geklart werden, ob das
durch den PA15 zur Verfligung stehende Schaltsignal fir den zu startenden
Generator geeignet ist !

Entsprechend den Anforderungen kann es notig sein, das Schaltsignal Gber
zusatzliche Komponenten z.B. Relais, auf den Generator anzupassen.

Diese Komponenten sind nicht Bestandteil des Steca PA15 TTS Fernschalters und
mussen zusatzlich erworben und installiert werden.

Slamodul  Tarom-Regler Da
o) o)
X C— P PATS
L] RI48
- Relais
Q| Menager sees wan W Buzzer O
o o e

sl ; TS 19y +E -
S halter

o i ~sansonal pa die

Akkuleitung g Jw + Out + (Diesel | Steuerung in
+ - Inselnetz wind | Abhangigkeit
P out = Wasser|  des
—1 etc...)
Shunt HS200
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Ladezustandes SOC erfolgt, die tatsachliche Akkuspannung aber bereits vor
erreichen des Abschaltwertes Uber die zugelassene Ladeendspannung steigen
kann, muss fur den zu steuernden Generator sichergestellt sein, dass dessen
Ladeendspannung keine unzuldssig hohen Werte erreichen kann.

Zur Steuerung durch den PA15 sind nur solche Generatoren geeignet, die Uber eine
eigene Begrenzung der Ladeendspannung verflgen.

4.4.2 Wie wird’s gemacht?
Diese Betriebsart funktioniert fast genauso, wie der dezentrale Tiefentladeschutz,
der unter Kap. 4.2 beschrieben ist. Der Unterschied liegt darin, dai3 die
Einstellregler genau umgekehrt eingestellt werden muissen.

1. Schlie3en Sie den PA15 polrichtig (A+ / A-) an lhre Akkuleitungen an.

2. Verbinden Sie den Lastausgang (L+ / L-) mit dem Starteingang des
Generators, sofern dies direkt maglich ist. Ansonsten ist ein geeigneter
Signalumsetzer (z.B. Relais) notig.

3. Um den Fernschalter fur diese Betriebsart zu konfigurieren, stecken Sie bitte
die Steckbrticke ,SOC MANAGER".

OC
Manager

Solar Excess Nightlight

Manager //Buzzer
S B

4. Die Position des Jumpers ,Buzzer” wird in dieser Betriebsart nicht bericksichtigt. Es
werden keine akustischen Vorwarnungen beim An- oder Abschalten des PA15
ausgegeben.

5. Stellen Sie jetzt an ,P1" die Abschaltschwelle ein. Die Abschaltschwelle ist der SOC-
Wert, bei dem der Ausgang des PA15 den angeschlossenen Generator abschalten
soll. Hierzu unterbricht der PA15 an seinem Ausgang die Verbindung zum Akku.

Liegt der aktuell Ubertragene SOC Wert uber der mit P1 eingestellten Schwelle, so
wird der Ausgang des PA15 abgeschaltet.

\A [ 5/
P 1 &~ \/ Abschalt- © PA 15 O
< l '/ &» schwelle
° ©
\A I 5/0 O ﬁ:“anragcr Bcess M:::agm Nvgh\l\g\h\ Buzzer O
p2 Y Einschalt- A s s e
- j = schwelle
EHHI

Der Piepton signalisiert den Ubergang zwischen zwei Einstellméglichkeiten, z.B von
der 0 ganz links ausgehend 4 Piepstdne nach rechts drehen = 4. Auf der Skale von
0 — 9 kénnen SOC Werte zwischen <10% und >90 % eingestellt werden.
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0 : SOC zwischen 0 ... 9% (>= 10% --> AUS; <10% --> EIN)
piiep

1 : SOC zwischen 10 ... 19% (>= 20% --> AUS; <20% --> EIN)
piiep

pii.(-:.-p
8 : SOC zwischen 80 ... 89% (>= 80% --> AUS; <80% --> EIN)
piiep
9 : SOC zwischen 90 ... 99% (>= 90% --> AUS; <90% --> EIN)

Der Einstellregler P2 muf3 fir diese Betriebsart unbedingt auf einen kleineren Wert
als P1 eingestellt sein.

6. Die Einschaltschwelle ist der SOC-Wert, bei dem der Generator
eingeschaltet werden soll. Diesen Wert stellen Sie an ,P2" ein.
In Stellung ,4" wird beispielsweise der Generator zugeschaltet, wenn der SOC
geringer ist als 40%.
Bei Erreichen dieses Wertes wird der PA15 an seinem Lastausgang eine
Verbindung zum Akku herstellen bis der Abschaltwert (von P1) erreicht ist.

Der Piepton signalisiert den Ubergang zwischen zwei Einstellmdglichkeiten, z.B von
der 0 ganz links ausgehend 4 Piepstdne nach rechts drehen = 4. Auf der Skale von
0 — 9 kénnen SOC Werte zwischen <10% und >99 % eingestellt werden.

0 : SOC zwischen 0 ... 9% (<10%)

piiep

1 : SOC zwischen 10 ... 19% (<20%)

piiep

pii.ép

8 : SOC zwischen 80 ... 89% (<90%)
piiep

9 : SOC zwischen 90 ... 99% (<100%)

7. Beachten Sie bitte, dass fir die ordnungsgemalfe Funktion dieses
Betriebsmodus immer der Wert von ,,P1* grol3er als der Wert von ,,P2* sein muf3!

Generatormanager Funktion nur wenn :
P1> P2

Ist diese Bedingung nicht erfllt, ist automatisch die Funktion SOC MANAGER aktiv,
welche die umgekehrte Funktion erfullt, vgl. Kapitel 4.3

Beachten Sie beim Herstellen der elektrischen Verbindungen immer
Kap. 3.4 Installation und Inbetriebnahme

4.4.3 Besonderheiten, Verwendung des Tasters / Schalter

Auch hier kdnnen Sie mit einem externen Schalter zwischen den Klemmen S den
Lastausgang des PA15 manuell ein- und ausschalten. Wenn sie hierflr einen
Schalter (permanenter Kontakt) verwenden, kénnen sie den Generator unabhangig
vom Status des PA15 ein- und ausschalten.
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Manche Notstromaggregate, die Uber einen Startsignal-Eingang verfligen, benétigen maoglicherweise ein
potentialfreies Schaltsignal. Da der Ausgang des TTS nicht potentialfrei ist, bendtigen Sie in diesem Fall ein
Relais fir die galvanische Trennung. Auch, wenn der Starterstrom des Generators die maximal zulassigen 15A
Schaltleistung des TTS Uberschreitet, ist ein Relais oder ein Schiitz zu verwenden.

A Bevor sie den TTS an lhren Generator anschlieRen, beachten Sie unbedingt auch die
Gebrauchsanleitung des Generators.

4.4.4

4.5

45.1

Damit der Tarom-Laderegler den zusatzlichen Generatorstrom erfassen und in
seine SOC-Berechnung mit einflieRen lassen kann, sollten Sie, wie in obiger
Zeichnung abgebildet, noch einen intelligenten Shunt des Typs ,HS 200"
verwenden.

Schutzfunktion / Verhalten bei gestorter Datenltbertragung

Bei der Inbetriebnahme des Gerates wird zuerst immer der Ausgang abgeschalten
(Generator aus).

Erst wenn nach erfolgreicher Datenubertragung dem PA 15 ein entsprechendes
Datensignal zur Verfigung steht, wird die Last eingeschalten.

Hat der PA15 aufgrund seiner Reglerstellung P1 und der Ubertragenen Daten die
Last (Generator) abgeschalten, so kann durch verringern der Abschaltschwelle die
Last wieder aktiviert werden.

Wird die Datenlbertragung unterbrochen oder nicht im Tarom aktiviert, bleibt bzw.
wird der Ausgang abgeschaltet ---> Schutz vor Uberladung durch den Generator:

Ist die Datenibertragung unterbrochen, kann mit einem Schalter der Ausgang

(Generator) manuell ein- oder ausgeschaltet werden.
Der Buzzer zeigt keine Unterbrechung der Datenlbertragung an.

Solarmanager

Was ist das?

Mit einem oder mehreren PA15 in dieser Betriebsart konnen Sie lhren
Solargenerator nahezu beliebig und modular erweitern. Der TAROM-Laderegler
sendet die Kennungen, die der PA15 bendtigt, um weitere Solar-Arrays abhangig
von der Ladeendspannung zu- oder abzuschalten.

Mit Fernschaltern in der Solarmanager-Betriebsart kbnnen Sie auch andere
Energieerzeuger (Wind, Wasser,...) benutzen um Ihren Systemakku zu laden.
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4.5.2 Wie wird’s gemacht?

Solamodul  Tarom-Regler
@] O
A C3a°p PAte
— SOx
/)Zl RJ 48 O .
Ol B sees o i s |O Relais
O o o o o 0 o D A+m‘%+ L
- SIS} S
+ t + -
last l
S halter
// /?Sartsignal
- -
Akkuleitung out + (Diose!
+ - Inselnetz Wind
= Out - Wasser
— etc...)
Shunt HS200

Der TAROM sendet regelmaliig bestimmte Identifier oder Kennungen an die
angeschlossenen PA15 TTS Fernschalter, die ihnen mitteilen, welche Solar-Arrays
auf den Akku arbeiten sollen, und welche nicht. Die Modul-Arrays werden
nacheinander abgeschaltet, wenn sich die Akkuspannung der Ladeendspannung
annahert.

Um mit dem TTS einen zusatzlichen Generator schalten zu kénnen, wird noch ein DC-Relais benétigt, dessen
Magnetspule an den Lastausgang des Fernschalters angeschlossen wird. Aus technischen Griinden kann der

PA15

1.
2.

Bedienungsanleitung PA15 TTS

alleine keinen Generator abschalten

Schlie3en Sie den PA15 polrichtig (A+ / A-) an lhre Akkuleitungen an.
Schliel3en sie das DC-Relais an den Lastausgang des TTS an. Das Relais mul3
fur die Systemspannung der Solaranlage und den maximalen Modulstrom
ausgelegt sein. Uber dieses Relais und einen zusatzlichen, intelligenten Shunt
kann das Array dann an die Speicherbatterie angeschlossen werden.

Um den PA15 flr diese Betriebsart zu konfigurieren, stecken sie bitte den
Jumper ,SOLAR MANAGER*.

OC
Manager
SDlar  Excess Nig htlig ht
Manager\\ //Buzzer
00O
I 00O I
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4. Den Identifizier (bzw. Kennungs-Nummer) stellen sie bitte am Einstellregler ,,P2"

ein. Die Einstellung an ,,P1" wird in dieser Betriebsart Gbrigens ignoriert.
Akzeptiert werden Einstellungen von 0..8. Die Einstellung 9 ist mdglich,
funktionell aber vollig gleichbedeutend wie Stellung 8. Damit kbnnen maximal 9
zusatzliche Solar-Arrays in die Anlage eingebunden werden.

rb\AfIS/‘S, -
Pl q,\/\/_x Stellung nicht O o
;@5 relevant !
[4 © PA 15
A5
»\* %/ S
P2 &/ = Kennung des ol = L s P2 o
| ) Manager Bcess Manager Nightight —Buzzer
«/ovso Solargenerators e
B

Der zusatzliche Generator mit der Zuordnung ,,8“ hat die hochste Prioritat und
wird als erstes aktiviert und als letztes deaktiviert.

Die ,,0 hat die niedrigste Prioritat.

Die Identifier oder Kennungswerte werden in Abhangigkeit von der aktuellen
Akkuspannung und der Ladeendspannung gebildet.

Je naher die aktuelle Akkuspannung der Ladeendspannung kommt, desto hdher
wird der Ubertragene ldentifier und umso mehr zusatzliche Generatoren werden
abgeschaltet!

Akku voll
Akku leer Identifier

P2 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 AN |AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS
1 AN | AN | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS
2 AN | AN | AN | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS
3 AN | AN | AN AN AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS
4 AN | AN | AN AN AN AUS | AUS | AUS | AUS | AUS
5 AN | AN | AN AN AN AN | AUS | AUS | AUS | AUS
6 AN | AN | AN AN AN AN AN | AUS | AUS | AUS
7 AN | AN | AN AN AN AN AN | AN | AUS | AUS
8 AN | AN | AN AN AN AN AN | AN | AN | AUS
9 AN | AN | AN AN AN AN AN | AN | AN | AUS

Wenn Sie z.B. 3 zusatzliche Solar-Arrays in lhr System einbinden wollen, benétigen
Sie 3 St. Steca PA15 TTS-Fernschalter, 3 DC-Relais (Schitze) und 1..3 St. der

intelligenten Shunts des Typs ,HS200".
Geben Sie den angeschlossenen TTS dann die Nummern 8,7 und 62.
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4.5.3

45.4

Besonderheiten, Verwendung des Tasters / Schalter

Zwischen den beiden mit S bezeichneten Klemmen kénnen sie, wenn gewinscht,
einen externen Taster anschlieRen. Mit diesem Taster kbnnen sie, wenn der
Generator aktiv ist, den Ausgang des PA15 wie bei einem Stromstol3schalter
manuell ein- und ausschalten.

Mit einem Schalter (permanenter Kontakt) konnen Generatoren auch unabhéngig
von der Steuerung durch den PA 15 ein- oder ausgeschalten werden.

Der Lastschalter des Fernschalters ist nicht in der Lage, Solarmodule von der
Akkuleitung abzutrennen. Sie benétigen also unbedingt externe Leistungsschalter
wie z.B. Relais oder Schutze.

Damit der Tarom-Laderegler den zusétzlichen Solarstrom erfassen und in seine
SOC-Berechnung mit einflie3en lassen kann, sollten Sie, wie in obiger Zeichnung
abgebildet, noch einen intelligenten Shunt des Typs ,HS 200“ verwenden.

Sicherheitsfunktion bei Ausfall des Empfangs

Bei der Inbetriebnahme des Gerates wird zuerst immer der Ausgang des PA15
abgeschalten (Generator aus).

Erst wenn nach erfolgreicher Datenubertragung dem PA 15 ein entsprechendes
Datensignal zur Verfigung steht, wird der Ausgang aktiv.

Hat der PA15 aufgrund seiner Reglerstellung P2 und der Ubertragenen Daten den
Generator abgeschalten, so kann durch erhéhen des Identifiers der Generator
wieder aktiviert werden.

Wird die Datentbertragung unterbrochen oder nicht im Tarom aktiviert, bleibt bzw.
wird der Ausgang abgeschaltet ---> Schutz vor Uberladung durch den Generator:

Ist die Datenubertragung unterbrochen, kann mit einem Schalter der Ausgang
(Generator) manuell ein- oder ausgeschaltet werden.
Der Buzzer zeigt keine Unterbrechung der Datentbertragung an.

4.6 UberschuBRmanagement (Excess)

4.6.1

Woas ist das?

Wenn ein Uberangebot an Solarenergie vorhanden und der Akku bereits voll
geladen ist, kann die erzeugte Energie von einem UberschuRverbraucher genutzt
werden (z.B. Wasserpumpe). Der TAROM schaltet bei voll geladenem Akku tber
den PA15 den Uberschussverbraucher ein, bevor der Solarstrom in den Akku
abgeschaltet wird.
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4.6.2
1.

Wie wird’s gemacht?
Schlief3en Sie den PA15 polrichtig (A+ / A-) an lhre Akkuleitungen an.

Slamodul  Tarom-Regler

o} O

PA 15

9 C3P

[berschuf&ver‘oraucher

2.
3.

\\\// __________
09 “ ] (Relaiy

f_ﬁ___

Taster oder Shalter

Schliel3en Sie den Verbraucher polrichtig an den Ausgangen (L+/ L-) an.

Um den PA15 fir diese Betriebsart zu konfigurieren, stecken sie bitte den Jumper
~LEXCESS".

Akkuleitung +

- Inselnetz

+

OC
Manager

Slar  Excess Nightlight

Manager\\ //BJZZGI‘
o I 0o I

(©] O O
Den Einstellregler ,P1" stellen Sie bitte in die Position zwischen O ... 8 ein. Es kann
nur ein UberschuBverbraucher aktiviert werden, daher ist unwichtig, welcher Wert
genau zwischen 0 und 8 eingestellt wird.
Die Stellung von ,P2“ wird in dieser Betriebsart grundséatzlich ignoriert.
Wird ,P1“ auf Position 9 eingestellt, so ist der Uberschussverbraucher stetig aktiv,
unabhangig von den Bedingungen des Solarsystems.
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4.6.3 Besonderheiten, Verwendung des Tasters / Schalter

Auch in dieser Betriebsart kdnnen Sie den angeschlossenen Verbraucher Uber den
externen Taster zwischen den Klemmen S ein- und ausschalten. Wenn der
Verbraucher vom PA15 abgeschaltet ist, und Sie den Taster driicken, wird der
Verbraucher so lange mit Energie versorgt, wie Sie den Taster gedriickt halten. Soll
der Verbraucher in diesem Fall permanent betrieben werden, verwenden Sie anstelle
des Tasters (Momentkontakt) einen Schalter (permanenter Kontakt).

4.6.4 Sicherheitsfunktionen bei Ubertragungsausfall

Bei der Inbetriebnahme des Gerates wird zuerst immer der Ausgang des PA15
abgeschalten (UberschuRverbraucher aus).

Erst wenn nach erfolgreicher Datentibertragung dem PA 15 ein entsprechendes
Datensignal zur Verfigung steht, wird der Ausgang aktiv.

Hat der PA15 aufgrund seiner Reglerstellung P2 und der Ubertragenen Daten den
Generator abgeschalten, so kann durch erhéhen des Identifiers auf Position 9
dauerhaft aktiviert werden.

Wird die Datenubertragung unterbrochen oder nicht im Tarom aktiviert, bleibt bzw.
wird der Ausgang abgeschaltet ---> Schutz vor Tiefentladung durch den
UberschulRRverbraucher.

Ist die Dateniibertragung unterbrochen, kann mit einem Schalter der Ausgang
(Generator) manuell ein- oder ausgeschaltet werden.
Der Buzzer zeigt keine Unterbrechung der Datenubertragung an.

4.7 Nachtlicht (NIGHTLIGHT)

4.7.1 Was istdas?

Wenn der TAROM-Laderegler anhand der angeschlossenen Solarmodule Nacht,
bzw. keinen Solarstrom mehr erkennt, sendet er das Nachtsignal an die
angeschlossenen PA15 TTS Fernschalter. Der, bzw. die angeschlossenen
Fernschalter, die fur die Nachtlichtfunktion konfiguriert sind, schalten dann ihren
Lastausgang ein. Wenn der Solargenerator bei einsetzender Morgendadmmerung
wieder Strom liefert, sendet der TAROM auch kein Nachtsignal mehr, wodurch die
PA15 wieder abschalten. Sie kénnen mehrere Lampen an den Lastausgang eines
PA15 anschlieRen, sofern der max. Laststrom nicht tberschritten wird und auch mit
mehreren PA15 an verschiedenen Orten in Threm Inselnetz ein automatisches
Nachtlicht aufbauen.

Zur Steuerung der Nachlichtfunktion bietet der Solarix TAROM / POWERTAROM
noch einige weitere Einstellmoglichkeiten. Uber das entsprechende
Konfigurationsment im Laderegler kann eine Einschaltverzégerung ab Erkennung
der Nacht durch den Tarom eingstellt werden. Weiterhin kann die Dauer der
Nachtlichtfunktion begrenzt werden.

Uber die genauen Einstellmdglichkeiten informieren Sie sich bitte in der Betriebs-
und Monatgeanleitung des Solarix TAROM / POWERTAROM.

Beachten Sie jedoch, das es zu geringfiigigen Verzégerungen der
Schaltausfihrungen gegentber der Nachterkennung des Taroms kommt. Die
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Ursache hierfiir ist durch die Ubertragungssicherung Programmbedingt und
ermdoglicht ein sicheres Erkennen und Schalten.

4.7.2 Wie wird’s gemacht?
1. Schlie3en Sie den PA15 polrichtig (A+ / A-) an die Akkuleitungen an.
2. Schliel3en Sie den Verbraucher (Lampe) am Lastausgang des PA15 (L+/L-) an.
3. Um den PA15 fir diese Betriebsart zu konfigurieren, stecken Sie bitten den Jumper
SNIGHTLIGHT".
0C
Manager

Slar  Bxcess Nig htlight

Manager Buzzer
\\ / —
S |

Solamodul  Tarom-Regler

O O
0 PA 15
o Nachtion:
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selel 11| |——e— o — — —
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Akkuleitung - G/41

i/=|
+ - Inselngt_z [

= Taster oder S halter

4. Weitere Einstellungen sind am PA15 nicht n6tig. Die Positionen der Einstellregler
.,P1“und ,P2“ werden in dieser Betriebsart ignoriert.
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Pl & — Stellung nicht O o)
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° s 1
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P2 ~ 2 Stellung nicht N
P  relevant! 500 500
= > .

5. Um ein zeitgesteuertes Verhalten zu erreichen, muss der Solarix
Tarom/Powertarom entsprechend programmiert werden.
Konsultieren Sie hierfur die Betriebsanleitung des Solarix Tarom.
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5 Hilfe zur Fehlerbehebung

- Sicherung defekt
Das Auslosen der Sicherung erfolgt in der Regel nicht ohne Grund. Bitte prifen Sie
in diesem Fall vor dem Einsetzen einer neuen Sicherung die Installation des
Gerates. Verwenden Sie nur gleichwertige Sicherungen als Ersatz.
Folgende Grunde kénnen zum Auslésen der Sicherung fuhren:
- Der Verbraucher oder die Verkabelung zum Verbraucher verursacht
einen Kurzschluss.
Kurzschluss beseitigen und neue Sicherung einsetzen
- Der Akku wurde verpolt oder an den falschen Klemmen angeschlossen.
Akku abklemmen und in richtiger Polaritat anschlie3en, neue Sicherung
einsetzen.
- Das Gerat wurde durch einen zu grol3en Verbraucherstrom Uberlastet.
Anzahl der an den PA15 angeschlossen Verbraucher reduzieren, max. 15 A
sind zuldssig. Neue Sicherung einsetzen
- Erdungsfehler
Beachten Sie bitte die Hinweise zur Erdung im Kapitel 7.7, sowie die
Hinweise zur Erdung in der Betriebsanleitung fiir den Laderegler
TAROM/POWERTAROM.
- Interner Kurzschluss im PA15
Alle Verbraucher abklemmen, bei korrekt angeschlossenen Akku neue
Sicherung einsetzen. Ldst die Sicherung erneut das, liegt ein Defekt im Gerat
vor.

- keine Funktion

Uberpriifen Sie bitte den Anschluss und die Verkabelung des Steca PA15.
Kontrollieren Sie Spannungsversorgung und die Sicherung.

Ist der PA15 korrekt an den Akku des Solarsystems angeschlossen ?

Liegt die Eingangsspannung im zulassigen Bereich zwischen 10.5V und 60V ?

Alle Verbraucher abklemmen, Sicherung herausnehmen. Bei korrekt
angeschlossenen Akku Sicherung einsetzen. Ist ein Signalton zu héren ist die
Grundfunktion des Geréates in Ordnung. LOst die Sicherung aus, oder ertont trotz
korrekter Betriebsspannung kein Signalton, liegt ein Defekt im Gerat vor.

Lasst sich der Verbraucher durch einen Taster / Schalter zwischen den Klemmen S
manuell ein- und ausschalten ?

Wenn ja, prufen Sie bitte die Konfiguration fir Ihre gewtinschte Funktion.
Moglicherweise ist die Datentbertragung gestort (vgl. Kapitel 7.2.3) oder im
TAROM/POWERTAROM nicht freigeschaltet (vgl. Kapitel 8.2).

Wenn sich der Verbraucher nicht manuell einschalten lasst, kann ein Defekt im
Gerat vorliegen.

- Lastausgang des PA15 schaltet nicht EIN

Uberpriifen Sie die Grundfunktion des PA15 gemalR den Anweisungen im Punkt
»keine Funktion®.

Kontrollieren Sie auch die Verbindung zum Verbraucher und die ordnungsgemalile
Funktion des Verbrauchers selbst.
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Der PA15 reagiert nicht unmittelbar auf ein Gbertragenes Steuersignal. Um die
Funktionssicherheit zu erh6hen, muss der PA15 drei identische Werte empfangen,
ansonsten wird die Schutzfunktion des jeweilig gewahlten Betriebsmodus aktiv.
Uberpriifen Sie das Verhalten entsprechend Kapitel 8 ,Betriebsarten®. Bitte
beachten Sie, dass nur etwa jede Minute ein neues Steuersignal Ubertragen wird.

- Lastausgang des PA15 schaltet nicht AUS

Uberpriifen Sie die Grundfunktion des PA15 gemaR den Anweisungen im Punkt
»keine Funktion“.

Kontrollieren Sie auch die Verbindung zum Verbraucher und die ordnungsgemalle
Funktion des Verbrauchers selbst.

Der PA1S5 reagiert nicht unmittelbar auf ein Gbertragenes Steuersignal. Um die
Funktionssicherheit zu erh6hen, muss der PA15 drei identische Werte empfangen,
ansonsten wird die Schutzfunktion des jeweilig gewéahlten Funktionsmodus aktiv.
Uberpriifen Sie das Verhalten entsprechend Kapitel 8 ,Betriebsarten”. Bitte
beachten Sie, dass nur etwa jede Minute ein neues Steuersignal Ubertragen wird.

- PAI15 piepst ununterbrochen

P1 und P2 sind auf den gleichen Wert eingestellt.

- kein Signalton beim Drehen der Einstellregler P1 und P2

Uberprifen Sie die Grundfunktion des PA15 gemaR den Anweisungen im Punkt
»keine Funktion®.

Stehen beide Regler P1 und P2 auf dem selben Wert muss ein Dauerton erténen.
- PA15 empfangt keine Daten

Uberpriifen Sie die Grundfunktion des PA15 gemaR den Anweisungen im Punkt
»keine Funktion®.

Grundvoraussetzung ist die Aktivierung der Akku-Datenubertragung im Laderegler
TAROM/POWERTAROM, siehe Kapitel 8.2

Der korrekte Empfang der Daten lasst sich nur mit geeigneten Messmitteln
(Oszillioskop) Uberprifen.

Moglicherweise wird die Ubertragung auch durch andere Verbraucher oder
Einrichtungen gestort, vgl. Kapitel 7.2.3.

Versuchen Sie durch Abschalten von Verbrauchern die Stérquelle zu lokalisieren.
Auch kann versucht werden den PA15 probeweise direkt an den
Akkuausgangsklemmen des Ladereglers TAROM/POWERTAROM angeschlossen
werden. Ist dort die Empfangssituation gunstiger muss moglicherweise der Aufbau
optimiert werden.

- Schalter / Tasterfunktion arbeitet nicht

Uberprifen Sie die Grundfunktion des PA15 gemaR den Anweisungen im Punkt
»keine Funktion®.

Kontrollieren Sie auch die Schaltfunktion des Schalters / Tasters selbst.

Uberpriifen sie anhand des Kapitels 8 ,Betriebsarten, in wie weit die
Tasterfunktion in der von Ihnen gewahlten Betriebsart geniitzt werden kann.

In bestimmten Betriebsarten wird zwischen einer Taster- und einer Schalterfunktion
unterschieden. Beachten Sie hierzu die Hinweise der entsprechenden Betriebsart.
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- SOC Manager arbeitet nicht

Uberprufen Sie die Grundfunktion des PA15 gemaR den Anweisungen im Punkt
»keine Funktion®.

Vergleichen Sie Ihre Einstellungen mit der Funktionsbeschreibung in Kapitel 8.4.
-20C Manager”

Beachten Sie auch die Hinweise unter Punkt ,PA15 empfangt keine Daten®.

- Generatormanager arbeitet nicht

Uberpriifen Sie die Grundfunktion des PA15 gemaR den Anweisungen im Punkt
»keine Funktion®.

Vergleichen Sie Ihre Einstellungen mit der Funktionsbeschreibung in Kapitel 8.5.
,Generatormanager*

Beachten Sie auch die Hinweise unter Punkt , PA15 empfangt keine Daten”.

- Solarmanager arbeitet nicht

Uberprufen Sie die Grundfunktion des PA15 gemaR den Anweisungen im Punkt
»keine Funktion®.

Vergleichen Sie Ihre Einstellungen mit der Funktionsbeschreibung in Kapitel 8.6.
~Solarmanager”

Beachten Sie auch die Hinweise unter Punkt ,PA15 empfangt keine Daten®.

- Uberschussmanager arbeitet nicht

Uberpriifen Sie die Grundfunktion des PA15 gemaR den Anweisungen im Punkt
»keine Funktion®.

Vergleichen Sie Ihre Einstellungen mit der Funktionsbeschreibung in Kapitel 8.7.
,Uberschussmanager*

Beachten Sie auch die Hinweise unter Punkt , PA15 empfangt keine Daten®.

- Nachtlichtfunktion arbeitet nicht

Uberpriifen Sie die Grundfunktion des PA15 gemaR den Anweisungen im Punkt
»keine Funktion“.

Vergleichen Sie Ihre Einstellungen mit der Funktionsbeschreibung in Kapitel 8.5.
»-Nachtlichtfunktion*

Beachten Sie auch die Hinweise unter Punkt ,PA15 empfangt keine Daten“ und
die Hinweise zur Nachtlichtfunktion in der Betriebsanleitung zum Laderegler
TAROM/POWERTAROM.

Die Nachterkennung des Tarom kann wie folgt Uberprift werden:

- Alle Solarmodule am Moduleingang des Reglers abklemmen

- Moduleingang des Reglers kurzschliel3en

Die Nachterkennung kann ca. 5 Minuten dauern, beachten Sie bitte auch, dass der
PA15 zur sicheren Funktion dreimal das entsprechende Datum empfangen muss.
Eine Datenubertragung erfolgt ca. jede Minute.
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6 Anlagenbeispiele

- Dezentrales Energiemanagement mit dem SOC Manager

- Steuerung von zuséatzlichen Ladegeraten Ersatzquellen (Generatoren, USV)
- Solarmanager

- Uberschussverbraucher

- Nachtlichtfunktion

- gemischte Anlagen

7 Funktionsbeschreibung

Grundfunktion

Der PA 15 ist ein Empfanger (Receiver) der nur in Zusammenarbeit mit dem Laderegler
Solarix Tarom / Powertarom eingesetzt werden kann. Die Ubertragungsfunktion zum
Aussenden von Daten auf den Akkuleitungen muf3 erst am Laderegler freigeschalten
werden, sie ist werksseitig deaktiviert.

Die Aktivierung ist im Kapitel 8.2 dieser Anleitung beschrieben.

Der PA15 TTS Fernschalter ist ein Bestandteil des TAROM-Energiemanagement-
Systems. Es ist ein datengesteuerter Fernschalter fur die An- und Abschaltung von
Verbrauchern oder Generatoren in einem gleichstromversorgten Inselsystem.

Dieses System bietet dem Anwender die Mdglichkeit ein vielseitiges Energiemanagement
sehr einfach zu realisieren.

Die Datenlubertragung durch den Laderegler erfolgt auf der ohnehin vorhandenen
Netzleitung, es mussen also keine zusatzlichen Leitungen fur das Datensignal verlegt
werden. Dieses Feature ermdglicht eine einfache Installation der Anlage.

Aufbau

Das Gerat wird zwischen Akkuleitung des Solarsystems und Verbraucher angeschlossen.
Der Receiver erhalt seine Steuersignale tber ein auf die Akkuleitung moduliertes Signal.
Die im OOK Verfahren (ON-OFF Keying) auf einen 125 kHz Trager modulierten Signale
werden mit einer Ubertragungsrate von 300 Baud (Bitdauer 3,33ms) gesendet. Dabei wird
ca. jede Minute ein neues Datentelegramm durch den Laderegler ausgesendet.

Das Gerét ist im wesentlichen ein Superheterodyn-Empfanger. Durch Erzeugung einer
Zwischenfrequenz und mehrfacher Signalfilterung erreicht der Empfanger ein hohes Mal3
an Trennscharfe und somit eine hohe Empfangssicherheit.

Der vom Tarom Ubertragene Datenstring enthélt aktuelle Informationen zum Zeitpunkt des
Sendens Uber:
- Ladezustand in %

Kennung fur Generatorsteuerung (0 — 9)

Kennung fur UberschuRsteuerung (0 oder 9)

Kennung Tag / Nacht
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Der Fernschalter empfangt die vom Laderegler (TAROM) gesendeten Daten, wertet sie
aus und schaltet je nach Konfiguration des Geréats seinen Lastschalter ein oder aus. Der
Lastschalter ist ein verlustarmer MOSFET mit einer Schaltfahigkeit von 15A.

Die Eingangsspannung kann im Bereich zwischen 10,5 V bis 60 V liegen. Die Funktion ist
im Temperaturbereich von -10°C bis +50°C sichergestellt.

Produktbeschreibung

Der PA15 Receiver dient zur Steuerung zuséatzlicher Ladequellen, zur Realisierung
- der Nachtlichtfunktion des Ladereglers

- als programmierbarer externen Tiefentladeschutz

- als sog. UberschulRmanager

- oder als Generatormanager

Konfiguriert wird das Gerat mit einem 5-fach Jumperblock fir die Betriebsart und zwei
Einstellreglern P1 und P2 fur SOC (=State of Charge) - Werte oder Identifier zur
Steuerung von Generatoren oder Uberschussverbrauchern.

Am Jumperblock zwischen den beiden 3 pol. Anschlul3klemmen kann immer nur eine
Betriebsart eingestellt werden. Soll das Gesamtsystem mehrere Zusatzfunktionen erftllen,
sind zusatzliche Steca PA15 einzusetzen.

Eine falsche Konfiguration wird durch den PA15 NICHT akustisch angezeigt. Tragen Sie
bitte Sorge, dafl} die Steckbricken (Jumper) korrekt und entsprechend der von Ilhnen
gewulnschten Funktion aufgesteckt sind. Ist eine ungtiltige Konfiguration gewahlt wird der
Lastausgang durch die intern vorgegebene Schutzfunktion abgeschaltet.

Sind Steckbriicken (Jumper) verlorengegangen verwenden Sie bitte keine sonstigen
Materialien zum Verbinden der Kontakte, leicht konnen Kurzschlisse entstehen, die die
Funktion des PA15 beeintrachtigen.

Die Einstellregler zur Auswahl der Schaltschwellen bzw. Identifier sind beide mit einer
Skala von 0...9 versehen.

Zuordnung der Schaltschwellen zum SOC Wert fur P1 und P2, bei entsprechender
Betriebsart:

Wert | entsprechender SOC-Bereich | Identifier

0: 0..9% SOC Solargenerator / Identifier O
1 10..19 % SOC Solargenerator / Identifier 1
2: 20 .. 29 % SOC Solargenerator / Identifier 2
3: 30..39 % SOC Solargenerator / Identifier 3
4: 40 .. 49 % SOC Solargenerator / Identifier 4
5: 50 ..59 % SOC Solargenerator / Identifier 5
6: 60 .. 69 % SOC Solargenerator / Identifier 6
7 70..79 % SOC Solargenerator / Identifier 7
8: 80 .. 89 % SOC Solargenerator / Identifier 8
9: 90 .. 99 % SOC Solargenerator / Identifier 9

Anhand der Skala lassen sich die Schaltschwellen einstellen. Die einzustellenden
Schaltschwellen reprasentieren jeweils einen SOC Wert bzw. einen Identifier.
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Der durch den Tarom Ubertragene aktuelle SOC-Wert oder Identifier wird im PA15 mit den
Einstellungen der Regler P1 und P2 verglichen und entsprechend der gewahlten
Betriebsartenkonfiguration eine Schaltfunktion ausgefihrt.

Wie die Einstellregler in den verschiedenen Betriebsarten zu behandeln sind erfahren sie
in den nachfolgenden Kapiteln.

Beim drehen der Regler ertont eine akustische Rickmeldung um Ihnen die Positionierung
zu erleichtern. Der Signalton wird immer beim Wechsel zwischen zwei Einstellungen
ausgegeben. Wir z.B. von der 0 auf die Position 1 gedreht, wird der Wechsel von 0 auf 1
durch einen Piepton signalisiert.

Mdchte man z.B. von Position O auf Position 6 drehen, so sind sechs Pieptone zu horen.

Sollten die beiden Regler auf einen gleichen Wert eingestellt sein, so ertbnt ein
Dauerwarnsignal, da dies ein unerlaubter Zustand ist. Prinzipiell kann der Ausschaltwert
nicht gleich dem Einschaltwert sein!

Das Gerat bietet auch die Mdglichkeit einen externen Taster anzuschliel3en. Dieser Taster
hat je nach Betriebsart unterschiedliche Funktionen. Weitere Beschreibung zu den
Funktionen des Tasters, stehen in den folgenden Kapiteln.

Zur akustischen Ruckmeldung verflgt der Receiver Uber einen Buzzer, der bei
bevorstehender Lastabschaltung akustisch warnt. Diese Buzzerfunktion ist nur in der
Betriebsart SOC-Manager aktiv.

Ist die Ubertragung zwischen Tarom und PA15 moglich oder auch nur teilweise gestort,
werden festgelegte Schutzfunktionen aktiv, die beispielsweise die an den PA15
angeschlossenen Verbraucher abschalten um eine Tiefentladung der Batterie zu
verhindern.

Entsprechend der am PA15 eingestellten Betriebsart, der Wahl der Schaltschwellen durch
die Einstellregler P1 und P2 und er durch den Tarom Ubertragenen Daten, wird der
Lastausgang des PA15 freigeschalten oder gesperrt.

Freischalten bedeutet hier, dal3 die Akkuspannung an den Ausgangsklemme des PA15
bereitsteht. Das Ausgangssignal ist also stets auf den Systemakku bezogen.

Gesperrt bedeutet, dal3 die Verbindung zum Systemakku unterbrochen wird.

Da als Schaltelement ein Leistungsmosfet verwendet wird, muf die Einbindung
zusatzlicher Ladequellen (Solarmanager) Uber ein externes Schaltelement (Relais,
Schiitz) erfolgen. Wird die zusétzliche Ladequelle direkt an den Lastklemmen
angeschlossen, kann diese Ladequelle aufgrund der im Leistungsmosfet integrierten
Diode nicht gesperrt werden. Dies kann zu einer Uberladung des Systemakkus fiihren.

Die Betriebsarten

Der Steca PA15 TTS-Fernschalter kennt unterschiedliche Betriebsarten. Je nach
gewulnschter Funktion muf3 die entsprechende Betriebsart am Jumperblock und den
beiden Einstellpotis eingestellt werden. Im folgenden werden diese Modi beschrieben.
Je nach Betriebsart missen unterschiedliche ,Fail Safe” - Einrichtungen greifen. Diese
Einrichtung wird aktiv, wenn kein Datensignal empfangen werden kann.
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SOC — Steuerung (Jumper = SOC-MANAGER)

Fur DC Verbraucher

Hier arbeitet der Fernschalter als dezentraler Tiefentladeschutz, d.h. es kénnen
verschiedene Verbraucher an beliebigen Installationsorten prioritatsabhangig und
automatisch ein- und ausgeschaltet werden.

Ist das Abschaltkriterium erreicht, macht sich das Gerat durch einen Piepton etwa eine
Minute lang (bzw. 10 mal) bemerkbar, bevor es die Last abwirft.

Die Abschaltschwelle wird mit dem Regler P1 eingestellt, die Einschaltschwelle mit P2. Es
ist darauf zu achten, dal3 der Wert von P1 immer kleiner als der bei P2 eingestellte Wert
ist.

Zum Beispiel laf3t sich ein angeschlossener Verbraucher bei einem SOC von >= 80%
einschalten und bei Erreichen eines SOC von 50% wieder abschalten.

Sicherheitsfunktion:

Ohne Empfang soll der Verbraucher eingeschaltet bleiben. Ist der PA15 direkt an den
Akku angeschlossen, kann die Batterie tiefentladen werden.

Optional kann der PA15 auch am Lastausgang des Ladereglers TAROM angeschlossen
werden, hier ist dann die letzte Instanz des Tiefentladeschutzes der Laderegler (Tarom)
als zentraler Tiefentladeschutz.

Die Ubertragungssicherheit wird zusatzlich durch eine Plausibilitatskontrolle
der Ubertragenen Daten unterstitzt.

Durch den externen Anschlul? eines Tasters laf3t sich der Verbraucher innerhalb des
eingestellten Arbeitsbereiches auch immer manuell ein- oder ausschalten.

AuRerhalb dieses Bereiches lalt sich der Verbraucher nur durch dauerhaftes driicken des
Tasters oder durch Verwendung eines Schalters einschalten.

Fur DC Generatoren

Im Prinzip ist die Betriebsweise hier dieselbe wie fir die Verbraucherseite. Die Ein- bzw.
Abschaltschwelle lasst sich hier ebenfalls einstellen.

Die Jumpereinstellung muf3 fir diese Betriebsart nicht ge&ndert werden. Es ist lediglich

darauf zu achten, dafl? diesmal mit P1 die Schaltschwelle eingestellt wird.

In diesem Betriebsmodus muf3 der Wert von P1 immer gré3er als der Wert von P2 sein.
Beispielsweise wird hier der Generator Uber den Lastschalter bei einem SOC von <50%
eingeschaltet und bei >=50% wieder aus.

Mit dieser Konfiguration kann z.B. ein Notstrom - Dieselgenerator gesteuert werden, der
bei Unterschreitung des SOC von 50% gestartet wird.

Es ist aber unbedingt darauf zu achten, daf} der verwendete Generator die zulassige
Ladeendspannung des Akkus nicht Gberschreiten kann.

Zur optimalen SOC Bestimmung durch den Tarom Systemmanager wird hierfur noch ein
"intelligenter Shunt" benétigt, der es dem Laderegler ermdglicht, diesen zuséatzlichen
Ladestrom zu erfassen.

Dieser Shunt ist als Zubehorteil fur das Tarom-System erhaltlich.
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Sicherheitsfunktionen:
Bei fehlendem Datenempfang sind die angeschlossenen Generatoren aus, da der
Systemakku vor Uberladung geschitzt werden mulf3.

Auch in diesem Betriebszustand wird die Datensicherheit durch eine Plausibilitatskontrolle
verbessert.

Uber einen Schalter zwischen den Klemmen S kann der Generator per Hand, unabhangig
von der Steuerung durch den PA15 ein- oder ausgeschaltet werden.

Solargenerator-Manager (Jumper = Solar Manager)

Diese Betriebsart wird nur fur die Zu- und Abschaltung zusatzlicher Solararrays verwendet
- sie stellt also eine Erweiterung des eigentlichen Ladereglers dar.

Diese Betriebsart muf3 am Jumperblock eingestellt werden.

Ein Identifier, also die "Adresse" des Gerats, ist im Bereich von 0-8 einstellbar.

Es kdnnen so bis zu 8 Arrays vom Laderegler kontrolliert werden.

Zur schnellen Ladung des Akkus werden alle angeschlossenen Solararrays freigegeben
um so die gesamte zur Verfigung stehende Solarenergie zu nutzen.

Erreicht der Akku seine Ladeendspannung wird die Ladeenergie durch stufenweises
Abschalten der Solararrays reduziert um so ein Uberladen des Akkus zu verhindern.

Die zusatzlichen Generatoren kdnnen nicht direkt tiber den Ausgang des PA15 an das
Solarsystem angeschlossen werden. Die Ankopplung muf3 tber ein geeignetes
Schaltelement (Relais, Schiitz) erfolgen, das wiederum durch den Ausgang des PA15
gesteuert werden kann.

Um nachts einen Rickstrom vom Akku in die Solargeneratoren zu vermeiden werden
dann ebenfalls alle Arrays abgeschaltet.

Sicherheitsfunktionen:

Bei fehlendem Datenempfang (3 Min. kein Empfang) werden die angeschlossenen
Solargeneratoren abgeschaltet, da der Systemakku vor Uberladung geschiitzt werden
muf3.

Durch eine Plausibilitatskontrolle wird der Generator erst nach 3-maligem Empfang des
Datensignals eingeschaltet. Als Ausschaltbefehl reicht bereits ein einmaliger Empfang
aus.

Mittels eines Schalters zwischen den Klemmen S kann per Hand der an den PA15
angeschlossene Generator unabhéangig vom Identifier ein- oder ausgeschaltet werden.

UberschuR — Manager (Jumper = Excess)

Dieser Betriebsmodus muf3 auch am Jumperblock gewahlt werden.

Die Aktivierung des UberschuRverbrauchers ist abhangig von der aktuellen
Akkuspannung. Ist die Ladeendspannung erreicht, kann der UberschuRverbraucher durch
den PAL15 freigeschaltet werden. Durch den zusatzlichen Verbraucher wird Ladeenergie
vom Akku abgezogen und die Spannung am Akku wird sinken. Wird ein, von der aktiven
Ladeendspannung abhangige Spannung unterschritten, wird der UberschuRverbraucher
wieder abgeschalten um den Akku in der Volladung zu halten.
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Den Strom, den der UberschuBverbraucher aufnehmen darf, damit die Akkuspannung den
Schwellwert nicht unterschreitet, ist vom Gesamtsystem abh&ngig und muf3 experimentell
ermittelt werden.

Insbesondere bei wechselnder Einstrahlung kann ein 6fteres an- und ausschalten des
UberschuBverbrauchers auftreten!

Typische UberschuRverbraucher sind z.B.: Gartenteichpumpen oder Klimagerate.
Sicherheitsfunktionen:

Bei fehlendem Datenempfang sind die UberschuRverbraucher ausgeschaltet, da der
Systemakku nicht unnétig entladen werden soll.

Um eine zusatzliche Datensicherheit zu erlangen muf3 die UberschuB-Meldung 3-mall
empfangen worden sein, bevor ein UberschulR3verbraucher eingeschaltet wird. Um das
Ausschaltkriterium zu erfillen reicht aber ein 1-maliger Empfang.

Durch den externen Anschlul? eines Tasters laf3t sich der Verbraucher innerhalb des
UberschuRbetriebs auch immer manuell ein- oder ausschalten.

AuRerhalb dieses Bereiches laldt sich der Verbraucher nur durch dauerhaftes driicken des
Tasters oder durch Verwendung eines Schalters einschalten.

Nachtlichtfunktion

Die Einstellungen am Empfanger werden ignoriert, und der Fernschalter reagiert nur auf
das Nachtsignal. Wenn vom Regler also "Nacht" gemeldet wird, schaltet der Fernschalter
ein.

Sicherheitsfunktionen:
Bei fehlendem Datenempfang sind die angeschlossenen Lampen ausgeschaltet, da der
Systemakku nicht unnétig (tagstiber) entladen werden soll.

Die Nachtlicht-Meldung muf3 3-mal empfangen worden sein, bevor der Verbraucher ein-
oder ausgeschaltet wird.

Durch den externen Anschlul? eines Tasters laf3t sich der Verbraucher wahrend des
Nachtlichtbetriebs auch immer manuell ein- oder ausschalten.

Liegt kein Nachtlichtsignal vor, laf3t sich der Verbraucher nur durch dauerhaftes Driicken
des Tasters oder durch Verwendung eines Schalters einschalten.
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8 Technische Daten

Betriebsspannungsbereich:

Eigenverbrauch:

Maximaler Dauerstrom:
Maximaler einmaliger Pulsstrom: 100 A, mogliche Pulsdauer durch
Sicherungseinsatz bestimmt; max. < 10us

Uberstromschutz:
Verpolungsschutz:
Empfanger:
Datenrate:
Signalfrequenz:
Zwischenfrequenz:

Betriebstemperaturbereich:

Schutzklasse:

9 Sonstiges
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10,5V ..60V
<5mA
1I5A @ 25°C ;10 A @ 40°C

15 A-Flachsicherung
Verpolschutzdiode + Sicherung
Superhet - Prinzip

300 Bd

125 kHz

450 kHz

-10 .. +50°C
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